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1 Charakteristische Merkmale

Der blinki-mc3 ist ein in der 3. Generation optimiertes
Uberwachungsinstrumentfir die Empféngerstromversorgung.

Fir eine prazise Anzeige der Bordspannung in lhrem speziel-
len Einsatzfall kann der blinki-mc3 auf verschiedene Akkuty-
pen bzw. -Belastungszustéinde konfiguriert werden.

Der AnschluB erfolgt direkt an einem freien Servoanschluf3 des
Fernsteuerempféngers oder Gber ein V-Kabel parallel zum Bat-
terieanschluB des Empféngers.

Der blinki-mc3 vereint folgende Funktionen in einem Gerdt:

* Messen und Speichern der Empféingerspannung unter Last
(wahrend des Fluges) und Anzeige (bis zum Ausschalten des
Empféngers) auf ibersichtlicher LED-Kette.

* Konfiguriert sich selbst auf die Betriebsspannung lhres Emp-
fangerakkus mit 4, 5 oder 6 Zellen.

* Beim Absinken der Batteriespannung weist der eingebaute
Piezosummer auf die mifiliche Lage Ihres Empféngerakkus hin.
AuBerdem ertént er, wenn das Empfangssignal ausgefallen ist.

* Der eingebaute Piezosummer kann vom Sender aus auch
gezielt als Ortungspiepser eingesetzt werden.

* Gleichzeitige Anzeige der minimalen Bordspannung als
Dauerlicht (bei gemittelter Belastung) und dem niedrigsten
Spannungswert als Blinklicht (bei kurzzeitiger Hochstbelastung
des Empféngerakkus).

* Ein integrierter Stérungszahler (glitch counter) registriert
Ubertragungsfehler auf dem Empféngerausgang, an dem der
blinki-mc3 angeschlossen ist.

¢ Einfache Aktivierung des Ortungspiepsers sowie Abfrage
des Stérungszéhlers Uber den Steuerkanal.

¢ Konfigurierung der 3-farbigen LED-Spannungsanzeige (auf
lhren Empféngerakku und dessen Belastungsprofil) durch 2
Latbricken.

2 Wichtige Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie diese Anleitung genau durch, bevor Sie das Ge-
rét in Betrieb nehmen. Diese Anleitung ist dem nachfolgenden
Benutzer unbedingt mit auszuhéndigen.

* Der blinki-mc3 darf nur verwendet werden, wenn der
Empfénger direkt aus einer separaten Batterie versorgt wird
Erfolgt die Stromversorgung z. B. Uber ein BEC System, wel-
ches an einer anderen Stromquelle angeschlossen ist, so ist
keine sichere Batterietberwachungsfunktion vorhanden.

¢ Der blinki-mc¢3 ist ausschliellich fir den Einsatz in akku-
betriebenen, funkferngesteuerten Modellen bestimmt. Eine an-
derweitige Verwendung ist nicht zuléssig.

¢ Am blinki-mc3 dirfen keinerlei eigenméchtige Umbauten
oder Verénderungen vorgenommen werden. Der Betrieb ist
nur in dem unter Technische Daten angegebenen Bereich zu-
lassig.

¢ Der blinki-mc3 vertragt keine Feuchtigkeit. Sowohl feucht
gewordene als auch wieder getrocknete Teile kénnen fehlerhaft
arbeiten und dirfen daher nicht mehr verwendet werden.
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* Der blinki-mc¢3 ist an einer vor Staub, Schmutz, Wéarme
und Vibration geschitzten Stelle im Modell zu befestigen. Ver-
meiden Sie Stof- und Druckbelastungen.

» Uberprifen Sie vor der Inbetriebnahme die Verdrahtung genau
auf Fehler und Verwechslungen.

* Vergewissern Sie sich durch mehrere Versuche von der einwand-
freien Funktion und Vertréglichkeit Ihrer Schaltungsanordnung und
fohren Sie einen Reichweitetest durch. Nehmen Sie das Modell erst
nach einer erfolgreichen Uberprifung in Betrieb.

* Bei welcher Spannungsanzeige Sie das Modell nicht mehr
benutzen dirfen, missen Sie durch Versuche selbst ermitteln und
die Spannungsanzeige gegebenenfalls durch das Trimmpoti und
die 2 Lotbriicken (siehe Konfiguration) an lhren Bedarfsfall anpas-
sen.

* Akkus zum Laden und nach dem Betrieb immervom Empfénger
(und blinki-mc3) abtrennen.

3 Montage

Der blinki-mc3 |&Bt sich wegen des geringen Gewichtes
leicht mit Klettband, doppelseitigem Klebeband, mit Kontakt-
kleber oder sdurefreier Silikonpaste im Modell befestigen.
Sollten Sie die Ortungsfunktion benétigen, kleben Sie den
Summer (Leiterplatte senkrechtstehend) direkt Gber eine kleine
Schallaustrittséffnung im Rumpf ein. Eventuell Summer einma-
lig vorsichtig um 90° abbiegen.

4 Inbetriebnahme

Das AnschluB3kabel wird an einen freien Servoanschluf} des
Empféngers angeschlossen.

Jedesmal wenn die Empféngerstromversorgung angesteckt
bzw. eingeschaltet wird, erfolgt ein Selbsttest. Fir ca. 3 Sekun-
den wird der Empféngerakku durch ein Lauflicht / Dauerlicht
der LED-Kette belastet und auf Grund der Spannungslage die
Zellenzahl berechnet. Die Zellenzahl wird danach durch eine
auf dem Haftetikett entsprechend bezeichnete LED angezeigt.
Gleichzeitig wird der Ortungspiepser 4...6 mal entsprechend
der Zellenzahl aktiviert.

Danach zeigt die LED-Kette die Betriebsspannung an.

Achtung: Erkennt der blinki-mc3 eine zu niedrige Zellen-

zahl, so ist héchste Vorsicht geboten: Ihr Akku ist trotz "grin"-
Anzeige bereits leer oder defekt.

Wird eine zu hohe Zellenzahl erkannt (z. B. kurz nach dem La-
den des Akkus), entnehmen Sie bitte durch gleichzeitiges Betd-
tigen aller Servos etwas Energie aus dem Akku. Danach schal-
ten Sie den Empfénger bitte kurz aus und wieder ein.

Hinweis: Prifen Sie bitte die Versorgungsspannung lhres Mo-
dells vor dem Abflug, indem Sie alle Ruder gleichzeitig betati-
gen. Je nach Akkutyp, Akkukapazitét, Akkualter und der zu ver-
sorgenden Last erhalten Sie jetzt eine Spannungsanzeige unter
Last. Diese Anzeige wird wahrend des Fluges korrigiert. Erst
ein Abschalten der Betriebsspannung 16scht die beiden Mini-
malspannungsspeicher und den Stérungszéhler.

5 Stérungszéahler und Ortungspiepser

Wenn der blinki-m¢3 an einen freien Kanalausgang ange-
schlossen ist, kdnnen vom Sender aus durch Betédtigung dieses
Kanals die Sonderfunktionen “Stérungszéhler und Or-
tungspiepser” abgerufen werden. Wird der blinki-mc3 z. B.
Uber ein V-Kabel direkt am Akku angeschlossen (ohne Impuls
vom Empfanger), entféllt natirlich die Funktion.

Der Stérungszdhler mifit beim Einschalten des Empféngers die
Impulsléinge des Servoausganges. Eine spatere Uber-/Unter-
schreitung wird als Stérung gewertet. Ein “Servozittern” wird
demnach erkannt und ausgewertet. Deshalb darf der Kanal
vom Sender aus nur noch zu Abfragezwecken, vorzugsweise
durch einen Kippschalter, verdndert werden.
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PCM-Empfénger: Da ein PCM-Empféngerim Stérungsfall in
die Hold-Funktion geht, wird der Stérungszéhler keine Stérun-
gen ermitteln, weil in diesem Fall keine Verénderung des Aus-
gangsimpulses eintritt. Den Failsafe-Betrieb konfigurieren Sie
daher bitte so, daf3 der PCM-Empfénger an dem Kanal, an dem
der blinki-mc3 angeschlossen ist, sehr kurze Impulse aus-
gibt und die Hold-Zeit auf Minimum ist. Stellen Sie die Impuls-
lénge des Kanales im Flugbetrieb auf neutral, denn die lénge-
ren Impulse dienen zur Abfrage des Stérungszahlers bzw. Ein-
schalten des Ortungspiepsers.

Anzeige: Die LED 8 blinkt, um den Zustand “Stérungszéhlerab-
frage und Ortungspiepser” anzuzeigen. Eine (oder bei Null
Stérungen: keine) der restlichen 7 LEDs zeigt die Anzahl (siehe
Aufdruck auf dem Gerdteetikett) der aufgetretenen Stérungen
an. Wenn nach dem Einschalten der Betriebsspannung und
dem Durchlaufen der Einschaltroutine der Ortungspiepser
dauerhaft ertédnt, missen Sie den Kanal, an dem der blinki-
mc3 angeschlossen ist, auf eine kirzere Impulslénge um-
schalten. Vorteilhaft ist bei PCM-Empféngern im Flugbetrieb
eine Impulslange, die der Servo-Neutralposition entspricht.

6 Konfiguration

Die Spannungsanzeige vom blinki-mc¢3 ist vom Werk aus
auf eine mittlere Entladekurve (fir 1 C) zwischen den unten
abgebildeten Kurven 1 und 3 eingestellt. Akkuzellen haben
jedoch eine je nach Type und Belastung (Innenwiderstand) un-
terschiedliche Spannungslage. Da der blinki-mc¢3 Gber die
Spannungslage des Akkus dessen Kapazitét anzeigen soll, ha-
ben wir die Méglichkeit geschaffen den blinki-mc¢3 anzu-
passen. In der Regel reicht es aus, daf3 die Spannungsanzeige
zwischen LED 7 (gelb) und 8 (rot) richtig angezeigt wird.

Der blinki-mc3 “kennt” die wichtigsten Spannungskennlini-
en von den zwei im Allgemeinen verwendeten Akkutypen “rei-
ne Sinterzelle” und “Mischzelle”, sowie deren Spannungslage
bei 1 C Entladestrom. 1 C liegt vor, wenn eine 500 mAh-Zelle
mit 500 mA belastet wird. Der Akku ist nach einer Stunde leer.
Bei einer Belastung mit "doppeltem Kapazitdtswert" (2 C bei
einem 500er Akku = 1 A, bei einem 2000er Akku = 4 A) ist
der Akku bereits nach einer halben Stunde entladen. Bei 0,5 C
hélt ein Akku 2 Stunden.

Test und Anderung der Konfiguration: Fir die meisten Anwen-
dungen ist keine Anderung erforderlich.

Wenn eine Anderung unbedingt durchgefihrt werden soll, ist
zundchst eine Justage der LED-Anzeige mit Hilfe des Trimmpo-
tentiometers (Poti) auf den von Ihnen verwendeten Laststrom
in den meisten Féllen ausreichend. Eine Linksdrehung des Po-
tis verschiebt die Anzeige zu geringerer Belastung (unter 1 C),
bei Rechtsdrehung zu héherer Belastung.
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Bitte (jberpriifen Sie die Funktion der roten LED folgenderma-
Ben: Laden Sie in einen leeren Akkupack etwa 12 % seiner Ka-

pazitét ein und entladen Sie ihn, indem Sie die Servos im Mo-
dell bewegen (am Boden). Nach kurzer Zeit (ca. 60 Sekunden)
muf die rote LED dauerhaft aufleuchten.

st dies nicht der Fall, schneiden Sie bitte mit einer Skalpellklin-
ge den Schrumpfschlauch vorsichtig (ohne die Leiterplatte oder
Bauteile zu verletzen) Uber dem Poti auf. Drehen Sie jetzt das
Poti langsam so weit, daf} die rote LED gerade aufleuchtet.
VerschlieBen Sie das Loch im Schrumpfschlauch mit etwas Kle-
beband. Sollte im realen Flugbetrieb durch die héhere Bela-
stung der Servos zu frih ein leerer Akku angezeigt werden,
korrigieren Sie die Anzeige einfach durch leichtes Verdrehen
des Potis in der oben beschriebenen Weise. Ist die korrekte
Einstellung gefunden, ist es zweckmaBig, das Poti mit einem
Tropfen Kontaktkleber zu fixieren.

Ein noch genauerer Abgleich der LEDs auf die Anzeige der
Akku-Kapazitét ist Gber die 2 Létflachenpaare rechts neben

dem Poti zu erreichen. Durch Herstellen der rechten Létbriicke
stellen Sie den blinki-mc3 auf die typische Entladespan-
nungskurve von Sinterzellen -, und durch Herstellen der linken
Lotbricke auf die typische Entladekurve von Mischzellen ein.
Dieser Abgleich ist nur notwendig, wenn ein halbvoller Akku
nicht durch LED 4, 5 oder é angezeigt wird. Nach Verdnde-
rung der Létbricken muf das Poti neu eingestellt werden.

7 Rechtliches

CE-Prisfung: Der blinki-mc¢3 genigt den einschldgigen und
zwingenden EG-Richtlinien und Fachgrundnormen.

Haftungssusschu: Sowohl die Einhaltung der Betriebsanleitung,
alsauch die Bedingungen und Methoden bei Installation, Betrieb,
Verwendung und Wartung kénnen von der Fa. Schulze Elektronik
GmbH nicht tberwachtwerden. Daher ibernimmtdie Fa. Schulze
Elektronik GmbH keinerlei Haftung fir Verluste, Schéaden oder
Kosten, die sich aus fehlerhafter Verwendung und Betrieb ergeben
oder in irgendeiner Weise damit zusammenhéngen.

8 Technische Daten

Betriebsbereich Ni-Cd-: 4.6 Zellen
Masse: ca.7,5 g
Abmessungen mit Summer: ca.43x16x12 mm

Ruhestromaufnahme: ca.3 mA
Stromaufnahme pro LED: zusdtzlich 10 mA
Stromaufnahme Summer: zuséitzlich 35 mA
Summerwarnung (LED 2 o. 1 Dauerlicht): 1x/2x in 2sec
Mittelwertbildung: 8 Werte innerhalb von 1 s
Stérungserkennung: Impulswert >+- 80 us
Stérungszéhlerabfrage: Impulslénge > 1,75 ms
Ortungspiepser einschalten: Impulslénge > 1,75 ms

Die Entladespannungskurven (Beispiel: 4-zelliger Akku)

8 7 6 5 4 ] 2 —_
grun grun  grin grun grin gelb gelb -

ca. ca.
1/3 voll 1/8 voll

links: Ausliefer-
zustand

Briicke / Markierung:
auf / weild
zu/schwarz [

m Kurve 1 (Poti Mitte): Sinterzelle bei 1 C
[ PEEEEE Kurve 2 (Poti etwas nach rechts gedreht): 2 C
: ' © Typisch fir z. B. Sanyo scR-Typen

£ 500AR, 1100SCR, 2000RC

Kurve 3 (Poti Mitte): Mischzelle bei 1 C

Kurve 4 (Poti etwas nach rechts gedreht): 2 C
Typisch fir z. B. Panasonic / Sanyo
P-170SCR / KR-1700SCE
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